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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTOR
Ampliaciébn de las técnicas analiticas Opticas écteicas. Aplicacion al analig
quimico.
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2. SITUACION
2.1. PRERREQUISITOS: Ninguno

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:
Es una asignatura optativa de segundo ciclo quenparte en 3° curso. Con esta
asignatura se intenta ofrecer al alumno una vigiéneral acerca de las distintas
técnicas Opticas y electroanaliticas, sus prinsipfandamentales y aplicaciones
analiticas, asi como hacerles ver la importancia étapa de medida en la obtencién de
resultados dentro del proceso analitico. Sin enahagta materia no debe convertrse
en una serie de descripciones de las diversagéscaiinstrumentos que se utilizan en
la actualidad, sino en un aprendizaje de lo queri@podenominarse metodologia
analitica instrumental, que contemple la manerditar@ade resolver los problemas
planteados.

2.3. RECOMENDACIONES:Manejo basico de las tecnologias de la informagion
comunicacion. Comprension de textos en inglés ifiemt

3. COMPETENCIAS
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

- Capacidad de andlisis y sintesis

- Capacidad de aplicacion del razonamiento critico

- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

- Capacidad de relacion e interconexion dentrdaddisciplina y en relacion |a
otras disciplinas.

- Capacidad de utilizacion de bibliografia y docuabaeion cientifica

- Capacidad de organizacién y planificacion

- Capacidad de gestion de la informacion

- Toma de decisiones

PERSONALES
- Trabajo en equipo
- Trabajo en un equipo interdisciplinario
- Comunicacioén con expertos de otras areas
- Razonamiento critico

SISTEMICAS

- Aprendizaje autbnomo

- Adaptacion a nuevas situaciones

- Motivacion por la calidad

- Sensibilidad hacia temas medioambientales
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3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
» Cognitivas (Saber):
- Las diferentes técnicas instrumentales dentro depay de lasopticas
electroanaliticas .
- Su organizacion y jerarquizacion para la resolud@min problema
- Realizar busquedas de informacion y seleccionafdamacion relevante
* Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
- Abordar y plantear un problema analitico

- Seleccionar la técnica analitica adecuada entraikigtas alternativas para

resolver un problema analitico

- Valorar y establecer criterios respecto a la lioita de las medida
instrumentales, en cuanto a sensibilidad, precigiéxactitud

- Saber seleccionar el tratamiento de datos adeaegim el problema analiticg

- Escribir y presentar un informa analitico

» Actitudinales (Ser):

- Habilidad para trabajar tanto de forma autdnomaccemequipo

- Iniciativa y espiritu critico

- Capacidad para aplicar los conocimientos a casestipps y adaptarse
situaciones nuevas.

- Mostrar interés y motivaciéon por la busqueda dmalalad.

4. OBJETIVOS
El objetivo de esta asignatura es la adquisicion de

- Suministrar los conocimientos necesarios para deaumada compresion y utilizaci®

de las diversas técnicas instrumentales OGpticasegtreanaliticas que el quimi
necesita para su ejercicio profesional, descrimetas fundamentos generaleg
particulares de cada una de ellas, los instrumentsscaracteristicos y las principa
aplicaciones de cada técnica

S

CO

les

- Suministrar las bases necesarias para una adecasdarension de los métod

expuestos en otras materias de la Licenciatura danquimica Analitica Ambientil,

Clinica y Alimentaria .

oS

5. METODOLOGIA
El desarrollo de la asignatura se estructura emotarcuatro tipos de actividades: Las clg
tedricas, exposiciones y seminarios impartidos ebrprofesor, actividad3es académi
dirigidas y tutorias.

Clases de teoria. En ellas los estudiantes delmrirsdos conocimientos basicos incluidos
el temario mediante su estudio individual imparigar el profesor , serdn clases magisti
utilizando la pizarra y como material de apoyo $kzaran transparencias, tablas, figur
esquemas, a los cuales el alumno tendra accésavés de la plataforma ILIAS , previas 3
imparticion de la clase. También se consultarabajos originales de investigacién p
comentar algunas aplicaciones analiticas, asi tammetodologia analitica utilizada.

Asi mismo los alumnos realizaran seminarios teéritidgidos por el profesor que les facilitg
la bibliografia y material necesario.
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NUMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO: 150

PRIMER CUATRIMESTRE :
N° de Horas:
* Clases Tegricas*:
» Clases Practicas*:
* Exposiciones y Seminarios*:
» Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*:
B) Individuales:
» Realizacion de otras Actividades Académicas Diggid
A) Con presencia del profesor*:
B) Sin presencia del profesor:
e Otro Trabajo Personal Autdbnomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacion de Trabajo Personal:
C)
* Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito:
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

SEGUNDO CUATRIMESTRE :
N° de Horas:
» Clases Tedricas*: 42
» Clases Précticas*:
* Exposiciones y Seminarios*: 10.5 (extraidas delases practicas)
» Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*:
B) Individuales:
» Realizacion de otras Actividades Académicas Diggid
A) Con presencia del profesor*: 23.5
B) Sin presencia del profesor:
e Otro Trabajo Personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 63
B) Preparacion de Trabajo Personal: 7
C)
* Realizacion de Examenes:
A) Examen escrito:4
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

* Horas presenciales
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6. TECNICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utilizagletesarrollo de su

asignatura. Puede sefialar mas de una. También pustiteirlas por otras)

Sesiones académicas tedricas Exposicién y debate: Tutorias especializadas:
X X
Sesiones académicas practicas | Visitas y excursiones: Controles de lecturas obligatorias:
X

Otros (especificar): )
DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

En las sesiones académicas tedricas se empleaktado expositivo con la ayuda de la pizarfa y

medios audiovisuales. Los alumnos tendran previtenanla imparticion de las clases,

las

fotocopias de todos los esquemas, figuras y tahlasel profesor les expondra en clase, a través

de la plataforma o por correo electronico.

En los seminarios y exposiciones se explicarannalgude los temas incluidos en el temar
incluso algunas técnicas que no tienen cabida essignatura por no estar incluidas en

descriptores pero son ampliamente utilizadas aotlzalidad como la espectrometria de masas

Las actividades académicamente dirigidas se reafizalespués de la imparticion de
fundamentos de las distintas técnicas, principalenele las Opticas, y en ellas los alum

oe
los

los
nos

expondréan, ante sus compafieros los trabajos reéaedizaue podran ser de forma individual o
colectiva. También se realizara alguna visita asewicios técnicos de esta Universidad para

conocer la instrumentacion correspondiente a akyaiealas técnicas incluidas en el progra

ma.

Ademas se resolveran las dudas de los dos ejeradei@utoevaluacion que se les presentafan a

los alumnos para los dos bloques principales dedgs: dpticas y electroanaliticas

7. BLOQUES TEMATICOS
BLOQUE TEMATICO I. INTRODUCCION AL ANALISIS INSTR UMENTAL

Tema 1. Generalidades sobre la quimica analiticastrumental
BLOQUE TEMATICO Il. TECNICAS OPTICAS

Tema 2. Introduccién y principios generales de lat®cnicas Opticas
Tema 3. Componentes basicos de los instrumentos esfposcopicos
Tema 4. Espectroscopia de absorcion molecular UV-8I

Tema 5. Espectroscopia de luminiscencia molecular

Tema 6. Espectroscopia infrarroja y Raman

Tema 7. Introduccién a la espectroscopia atomica

Tema 8. Espectroscopia de absorcion atémica.

Tema 9. Espectroscopia de emision atémica

Tema 10. Técnicas de rayos X

Tema 11. Técnicas opticas no espectroscopicas )
BLOQUE TEMATICO Ill. TECNICAS ELECTROANALITICAS
Tema 12. Introduccidn a las técnicas electroarititas

Tema 13. Potenciometria

Tema 14. Voltamperometria. |

Tema 15. Voltamperometria. Il

Tema 16. Técnicas de electrolisis total. Electrogvametrias y culombimetrias
Tema 17. Conductimetria
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8. BIBLIOGRAFIA

8.1 GENERAL )
-HERNANDEZ HERNANDEZ, L., GONZALES PEREZ, C.;Introducciéon al analisis|
instrumental’, 12 ed, Ariel, Barcelona, 2002.

-SKOOG, D.A., HOLLER, F.J., NIEMAN, T.A.,Principios de Analisis Instrumentdl 5% ed.,
McGraw-Hill, Madrid, 2001.

-ROUESSAC F., ROUESSAC.A" Analisis Quimicd, McGraw-Hill, Madrid, 2003
- RUBINSON, J.F., RUBINSON, K.A Analisis Instrumental , Prentice Hall, Mexico, 2000

8.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)
- PINGARRON CARRAZON, J.M., SANCHEZ BATANERO, P Quimica Electroanalitica.
Fundamentos y AplicacionésSintesis, Madrid, 1.999.

- EWING, G.W. (Ed.), Analytical Handbook Instrumentatiofy Marcel Dekker, New York,
1.997.

9. TECNICAS DE EVALUACION (enumerar, tomando como referencia el catalogo d
correspondiente Guia Comin
» Examenes escritos sobre los contenidos teodricos.
« Control de las actividades académicas dirigidasb&mara en la correccion [
parte del profesor de dichas actividades propugstiasl mismo o por los alumn
asi como la presentacion y exposicion de las migmdas sesiones colectivas
» Control de asistencia a las actividades académianairigidas

e la

or

Criterios de evaluacion y calificacién(referidos a las competencias trabajadas duranteueso)

Al se esta asignatura de caracter optativo e ingaaren el segundo ciclo de
Licenciatura, muchos de los alumnos no puedeniragistase por diferentes motivos, |
lo que la asistencia a las clases de teoria noobéigatoria.
- Las clases tedricas se evaluaran mediante 2 gglesderitas que supondran el 40% ¢
una, de la calificacion final: en la primera pruetr@respondera a los dos prime
bloques de la asignatura, y la segunda al tercegqubl Ambas pruebas deben
superadas independientemente, pudiendo hacer nsddita en el caso de que
calificacion en cada parte sea al menos 4.0.

- La evaluacion de los trabajos realizados pordhsnnos dentro de las actividag
académicamente dirigidas correspondera al 20 P& cldificacion final
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Observaciones

1a: 21-25 febrero

22 1-4 marzo

32 7-11 marzo

43: 14-18 marzo

52: 21-25 marzo

62: 28 marz.-1 abril

72 4-8 abril

N~ OW(AW S

82: 11-15 abril

92: 26-29 abril

10%: 2-6 mayo

112 9-13 mayo

122: 16-20 mayo

132: 23-27 mayo

wWlwlh(d~Oo

NN

142: 30 mayo-3 junio

152; 6-10 junio

162 13- 19 junio

172 20-24 junio

182 27 junio-1 julio

192: 4-8 julio

202: 11 julio

Periodo de
examenes

HORAS TOTALES:

42

10
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11. TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se V
trabajar en cada tema)

Tema 1. Generalidades sobre la quimica analitica$trumental

Introduccién. Clasificacion de las técnicas insteatales. Componentes fundamentales de
instrumento analitico. Operaciones de medida: sefaltica. Relacion sefial-ruido. Fuentes
ruido en andlisis instrumental. Caracteristicasittces de los métodos instrumentales:
parametros de calidad. Metodologia analitica. @adilbn quimica: tipos.

Competencias: conocer la clasificacion de las ¢ésninstrumentales y los parametros
instrumentales ademas de conocer la metodologiticaa

Tema 2. Introduccién y principios generales de lat®cnicas Opticas

Introduccién. Naturaleza de la radiacion electramédiga. Interaccion de la radiacion con la
materia. Clasificacién de las técnicas Opticasrddisis. Técnicas espectroscépicaddpos de
espectros y mecanismos de interacci@tnicas no espectroscopicéeflexion, refraccion,
dispersidn, difraccién, interferencias y polarizeci

Competencias: conocer la naturaleza de la radisténtromagnética, los mecanismos de
absorcion y emisién. Clasificacion de las técniaticas

Tema 3. Componentes basicos de los instrumentos esposcopicos

Introduccién. Fuentes de energia radiante: corginde lineas y laseres. Selectores de lon
de onda: filtros y monocromadores. Recipientes destna. Detectores: fotogréficos, de fotg
y térmicos. Procesadores de sefial e instrumentdectigra. Instrumentos espectroscopi(
disefios y tipos. Fibra optica.

Competencias: Conocer los disefios generales darmesttos opticos. Conocer los
distintos componentes de los instrumentos

Tema 4. Espectroscopia de absorcion molecular UV-8I

Introduccién. Teoria de la absorcién. Tipo de bardaabsorcion. Especies absorbentes y
de transiciones. Ley de la absorcion de radiadi@y. de Beer. Limitaciones y desviacion
quimicas e instrumentales. InstrumentaciGomponentes y disefios basicos. Aplicacioné
andlisis cualitativo y cuantitativo. Metodologieaaatitativa. Otras aplicaciones.

Competencias: fundamentos, ley de Beer, instrurogmtg aplicaciones

Tema 5. Espectroscopia de luminiscencia molecular

Introduccion. Formas de excitacion y procesos dsaa#acion: fotoluminiscencia
quimioluminiscencia. Variables que afectan a lalfohiniscencia. Relacion entre intensidag
luminiscencia y concentracién. Espectros de exditay de emision. Instrumentacion
fotoluminiscencia: componentes basicos. Particldaes de la instrumentacion para med
de fosforescencia. Disefio de instrumentos. Aplwas analiticas. Quimioluminisceng
generalidades.

Competencias :Diferencias entre las técnicas lsmémtes en cuanto a fundament
instrumentacion
Tema 6. Espectroscopia infrarrojay Raman

Espectroscopia infrarroja Teoria de la absorcion en IR. Instrumentacionpo3i dg
instrumentos: dispersivos, no dispersivos, de foammda de Fourier. Aplicaciong
Espectroscopia Ramdaspectros Raman. Instrumentacion basica. Aplicesi@naliticas.
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Tema 7. Introduccién a la espectroscopia atémica
Introduccién. Tipos de espectros atdmicos. Ensanigdmo de las lineas atoémic

AS.

Instrumentacion bésica comparada: métodos de imtod@éh de la muestra, atomizadores,
fuentes de radiacion. Clasificacion de las técniesgectroscopicas atomicas. Comparacion

entre las técnicas espectroscopicas atbmicas \culaftes

Tema 8. Espectroscopia de absorcion atémica.
FundamentoAtomizacién con llamaenémenos que tienen lugar en la llama, tiposadeal y

sus temperaturagtomizaciorelectrotérmicaHorno de grafito, programacion de temperaturas.
Componentes basicos de la instrumentacion. Inerééas: fisicas, quimicas y espectrales;
métodos de correccion del fondo. Comparacion dattécnica con atomizacién con llama y

electrotérmica. Aplicaciones analitica§écnicas de generacion de compuestoitiles.
Hidruros y vapor frio

Tema 9. Espectroscopia de emision atémica
Atomizacién con llama:fotometria de Illama Instrumentacién basica. Interferenc

as.

Aplicaciones. Estudio comparativo de las técnidamicas que utilizan la llama como sistema

atomizador. Atomizacion sin llama. TipoEspectroscopia de emision con plasnPdasma

analitico: definicion y caracterizacion. Generacd®l plasma. El plasma de radiofrecuencia

acoplado por induccion (ICP). Instrumentacion. rietencias. Aplicaciones. Comparac

on

entre los métodos de Illama, electrotérmicos y loétodos con fuentes de plasma.

Espectroscopia de emisidn con arco, chispa y |I&seacteristicas. Instrumentacién basica
Tema 10. Técnicas de rayos X

Introduccién. Naturaleza de los rayos X: espeatmtinuos y de lineas. Clasificacion de
métodos de rayos X: absorcién, emision y difraccivstrumentacion basic&luorescencia d

rayos X instrumentos dispersivos y no dispersivos. Aglizaes analiticaDifraccion de rayos

X: ley de Bragg. Modelos de difraccion. Aplicacianes

Tema 11. Técnicas épticas no espectroscopicas

los

D

Turbidimetria y nefelometria. Fundamentos: anakgialiferencias. Reflexion y dispersion.
Variables que afectan a las medidas. Instrumemtagiplicaciones analiticas. Refractometria e

interferometriaFundamentosinstrumentacion. Aplicaciones. Otras técnicas.

Tema 12. Introduccioén a las técnicas electroariitas

Generalidades. Celdas electroquimicas. Potenciakltia y potencial de electrodo. Corrientes

en las celdas electroquimicas: corrientes faraglaice faradaicas. Polarizacion. Transport

p de

materia. Curvas intensidad/potencial. Clasificaci@e las técnicas electroanaliticas.

Componentes basicos en los circuitos electroaraditi
Tema 13. Potenciometria

Caracteristicas de las técnicas potenciométricastruimentacion basica. Electrodos
referencia. Electrodos indicadores: metélicos yr#snbrana. Electrodos selectivos de io

de
nes.

Tipos: potenciometria directa y valoraciones pdtemétricas. Instrumentacion. Aplicaciones

analiticas
Tema 14. Voltamperometria. |

Fundamento. Clasificacion: sefiales de excitaditmftamperometria de barrido lineaCon
electrodo de gotas de mercurigolarografia clasica. Fundamento y caracteristiCarrientes
de difusién: ecuacion de llkovic. Otra técnicasapograficas. Limitaciones en polarografia
clasica.Con electrodo de superficie constarfigndamento y caracteristicas. Voltamperome
ciclica. Voltamperometria con conveccion forzadalovaciones amperométricas.
Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.
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Tema 15. Voltamperometria. Il
Técnicas de impulso®olarografia y voltamperometria diferencial de itaps. Polarografia

voltamperometria de onda cuadrad@écnicas de redisolucion Fundamento. Etapds:

preconcentracién, reposo, redisolucion. Aspectostrimentales: células y electrodos

indicadores. Tipos: anddica, catddica y adsorth@icaciones analiticas.

Tema 16. Técnicas de electrolisis total. Electrogvametrias y culombimetrias

Electrogravimetria.Fundamento. Electrélisis a potencial e intensidadstante: efecto de
caida ohmica y sobrepotencial. Instrumentacién.icAplones Analiticas. Electrélisis

la
a

potencial de electrodo controlado. Instrumentacpimienciostato. Aplicaciones. Variables que
influyen en la electrodeposicié@ulombimetrias Fundamento. Clasificacion: culombimetria

directa y valoraciones culombimétricas. Instrumeidta Aplicaciones Analiticas
Tema 17. Conductimetria

Principios generales. Conductividad electrolitiEactores que afectan a la movilidad idnica.
Medida de la conductividad: tipos de electrodoseldas coductimétricas. Conductimetria

directa y valoraciones conductimétricas. Aplicae®Analiticas.

12. MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los
contemplados a nivel general para toda la expeigenmiloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongaa ehrseguimiento de cada

asignatura)

Es aconsejable realizar una revision mensual de:
La planificacidén de las horas presenciales y d¢ali@Eas encomendadas al alumno

El grado de satisfaccion del alumnado con la méogd® propia de los créditos ECTS



